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Rezime: Savremeni trendovi razvoja covecanstva zahteva univerzalan, fleksibilan,
obuhvatan i efikasan obrazovni sistem koji je u stanju da odgovori izazovima naucno-
tehnoloske revolucije i imperativima informaticke ere, koje prati prestruktuiranje privrede.
U poslednjih dve decenija, na osnovu nasih iskustava i istraZivanja evropskih zemalja
primeceno je da postoji pad interesovanja svSenih srednjoskolaca za studiranje i dalje
obrazovanje iz tehnickih i prirodnih nauka. Doslo se do saznanja da postoje tri osnovna
razloga zbog cega je doslo do ovakvog negativnog trenda: zastareli programi obrazovanja,
neodgovarajuce metode ucenja i neuredenost okruzenja u smislu potraznje za odredenim
kadrovima u uslovima prestruktuirane privrede. Zato su u svetu, i kod nas, izvrsena
znacajna usavrSavanja programa u osnovihom obrazovanju u podrucju tehnickogQ i
informatickq obrazovanja, razvijaju se nove metode ucenja, dok trec¢i problem drzave
pokusavaju resiti preko sistematizovanog sistema pracenja i planiranja prestruktuirane
privrede i zahteva za obrazovanje koji iz toga proizilazi.U radu se navode rezultati
sadasnjeg stanja u podrucju tehnicko-informatickog obrazovanja i daju neki pravci daljeg
razvoja u skladu sa prestruktuiranjem privrede i svetkim trendovima.

Kljuéne reci: obrazovanje, prestruktuirana privreda, metodi ucenja, pravci razvoja u
tehnickom i informatickom obrazovanju.

ALONG DEVELOPMENT EDUCATION FROM TECHNIQUE AND
INFORMATICS

Summary: Current trends in human development require a universal, flexible,
comprehensive and effective education system that is able to respond to the challenges of
scientific and technological revolution and the imperatives of information age, followed by
economic restructuring. In the last two decades, the experience gained in Serbia and the
research conducted in European countries testify that high school graduates show a
declining interest in studying technical and natural sciences. The results of the research
point to the fact that there are three main reasons for such a negative trend: outdated
education programs, inadequate teaching methods and inadequate environment in terms of
demand for teaching staff in the conditions of restructured economy. These reasons have
led to significant improvements to programs in primary education in the field of technical
and IT education and developments of new teaching methods. In addition, countries are
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trying to solve the third problem through systematic monitoring and planning of
restructured economy and demands that arise from such restructuring. The paper presents
the results of the current situation in the field of technical and IT education and it gives
certain directions for further development in respect to economic restructuring and world
trends.

Key words: education, restructured economy, teaching methods, development trends in
technical and IT education.

1. uvOoD

Koncepcija aktivne nastave iz tehnike i informatike prvi put je znacajnije verifikovana na
nau¢nom skupu u Ca¢ku na Tehni¢kom fakuletu na nau¢nom skupu koji je bio posveéen
pitanjima reafiracije nastave iz ove oblasti’, jo§ 1990. Na temu mesta informatike u
obrazovanju odrzano je Savetovanje u organizaciji Tehni¢kohg fakulteta u Cacku i
Tehni¢kog fakulteta "Mihailo PupSin" iz Zrenjanina u Vrnjackoj banji (1994) kada je
zakljuceno da se deo informatickih tehnologija izu¢ava u okviru predmeta tehnike, a da se
aplikacije informatike izucavaju u svim predmetima vezanim sadrZajno za te predmete.
Tako postavljena koncepcija razvoja u oblasti tehnike u osnovnom obrazovanju i sada je u
primeni, a stvorena je projekcija dugoroénog razvoja tehni¢kog i informati¢kog
obrazovanje. U njoj je predvideno da se tehnicko i informaticko obrazovanje transformise u
moderan nastavni predmet u tri etape. One sadrze promene koje u sebi imaju metodicke i
tehnoloske osnove. Sagledavanje etapa dosadasnjeg razvoja treba da posluzi za razmatranje
narednih etapa. Promene u §kolskom sistemu se sprovode uglavnom reformskim procesima.
Pravci reformskih promena najéesée zavise od politickih i drugih snaga nosilaca tih
procesa. Odnos snaga se menjao u zavisnosti od zvani¢nih nosioca reforme. Tim koji je
uklju¢en u reformske tokove tehnickog i informatickog obrazovanje je na vreme uocio
diskontinuitete koji se javljaju u reformskim zahvatima u zavisnosti od tih snaga. Da bi se
omogucila realizacija dugoro¢nog razvoja tehni¢kog i informatickog obrazovanje sacinjena
je Platforma za reformske promene koja je prihvacena na Konferenciji tehni¢ko
(tehnologkog) obrazovanja u Srbiji koja je odrzana u Ca¢ku 2006. godine. Platforma je
realisticno postavljena tako da je u potpunosti primenjena u reformi koja je zavrsnoj fazi.
To je dobar primer da se u promene mora ulaziti spremno sa nau¢no stru¢nim argumentima.

Reforma obrazovanja tece dalje i u oblasti tehnike i informatike predstvasljace trjan proces.
U kom pravcu treba i¢i u promenama tehnickog informatickog obrazovanja? Pre nego §to
pokusamo dati neke nove pravce razvoja moramo sagledati da li se reformske, utvrdene
promene dosledno realizuju u svim segmentima, u svim sredinama, u svim S$kolama.
Poznato je da pojedini negativni primeri iz prakse najceSce sluze za kritiku celokupnog
nastavnog predmeta. Takvu vrstu argumenata kritiCarima treba osporiti doslednom
primenom usvojene platforme. U svakom slucaju treba ukazati i na dalje pravce razvoja
kako bi se u promenama ostvario kontinuitet. Te promene se krecu, uglavnom, u slede¢im
pravcima:

- 0savremenjavanje sadrzaja programa pra¢enjem nauc¢no-tehni¢kog razvoja,

- metodske promene,

- stvaranje savremenih kabineta, nsatvanih sredstava i drugih uslova za realizaciju

2 Konferencija ,, Axkmyenna numarsa paonoz u nonumexnuuxoz oopaszosarsa y Cpouju*, 1990.
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nastave i
- struéno usavrSavanje nastavnika za realizaciju tehnickog i informatickog
obrazovanja

2. USAVRSAVANJE PROGRAMSKIH SADRZAJA

Posledice reformskih promena najce$¢e se odnose na promene u nastavnim sadrzajima.
Programski sadrzaji tehni¢kog i informati¢kog obrazovanje uslovljeni su promenama u
naué¢no tehnoloskoj sferi. Zbog toga je koncepcijom tehni¢kog i informati¢kog obrazovanja
predvideno da se nastavni sadrzaji permanentno menjaju kako bi se ostvario cilj koji je
postavljen - kontinuirano priblizavanje tehnoloskom razvoju. Te promene ne mogu biti
sluéajne i1 sporadi¢ne ili stvar pojedinih stavova i odluka ve¢ pre svega stvar nauéno
struénog pristupa i argumenata. Tim koji je radio na reformi tehni¢kog i informatickog
obrazovanje, pri izboru i promenama nastavnih sadrzaja tehnickog i informatickog
obrazovanje, oslanjao se na zakonitosti transfera tehnologije odnosno na model pomocu
kojeg se prati vertikalni i horizontalni transfer.

Na osnovu predlozenog modela prati se primena neke naucne teorije u tehnologiji. Tu je
ishodiste vertikalnog i horizontalnog transfera tehnologije. Vertikalni transfer tehnologije
ogleda se u veli¢ini njenog uticaja na promene u strukturi i odnosima unutar sistema. Na
prvom nivou nastanak tehnologije pocinje iz nekog naucnog izvora. Materijalizacijom
naucnog otkrica, dolazi se do drugog nivoa, do tehnoloskog izvora. Razvojem tehnoloskog
izvora nastaje elementarna tehnologija, zatim tehnoloski sistem. Primena tehnoloskih
sistema u drugim sistemima je odlika petog nivoa razvoja tehnologije. Promene u
neposrednom okruzenju pod uticajem nove tehnologije se deSava kao zakonita promena na
Sestom nivou transfera tehnologije. Mnogi drustveni podsistemi, kao $to su industrija,
obrazovanje, vojska i dr. ubrzano menjaju prethodnu tehnologiju, prilagodavajuci se novoj
tehnologiji, $to ukazuje da je tehnologija u svom transferu dostigla sedmi nivo. Ukoliko su
promene toliko snazne da se pod uticajem neke tehnologije vrsi prestruktuiranje u celom
drustvu i uspostavljaju se novi odnosi, menja se celo drustvo. To odgovara osmom nivou
razvoja neke tehnologije. Horizontalni transfer tehnologije mozemo shvatiti kao
kvantitativne promene. On se moze ostvariti na bilo kojem nivou vertikalne podele.

Primenljivost ovog pristupa se pokazao ispravnim u prethodnim promenama kada je
informati¢ka tehnologija uvodena kao deo nastavnih sadrzaja. Savremenici smo doba kada
informati¢ke tehnologije umesto industrijskog dru$tva transformisu u postindustrijsko,
odnosno informati¢ko drustvo. To je iz ovog modela proisteklo opredeljenje pri
projektovanju inoviranih nastavnih sadrzaja, da se u sklopu tehni¢kog i informati¢kog
obrazovanje informaticka tehnologija izu¢ava u okviru konkretnih tehni¢kih problema.
Tako se pored upoznavanja konfiguracije racunara i namene pojedinih delova ucenici
uvode u problem primene racunara u razli¢itim zivotnim situacijama i upravljanja raznim
tehnickim uredajima preko interfejs tehnologija. U nasim Skolama je u primeni nekoliko
pristupa i kompleta konstruktora pomoc¢u kojih se mogu simulirati razli¢iti procesi i
upravljanje nekim veli¢inama. Osnovnu konfiguraciju ovog kompleta Cini interfejs i fizicki
model koji se izraduje od konstruktorskih elemenata. Model moze predstavljati neki sistem
ili proces kojim se upravlja. Interfejs ima zadatak da omogu¢i komunikaciju izmedu modela
i racunara, odnosno da pretvara analogne u digitalne veli¢ine koje racunar moze obradivati.
Pri tome je racunar upravljacki sistem, a model upravljani sistem. Ucenici mogu koristiti
gotovu softversku podrsku za upravljanje modelom uz izmene nekih parametara ili mogu
izraditi kompletan program zavisno od sposobnosti i afiniteta u¢enika. Informati¢ka
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tehnologija je rezultat naucno-tehnoloskog razvoja i dostignu¢a. Poznato je da se u
uslovima naucno - tehnoloskog progresa nauka i tehnologija razvijaju velikom brzinom. To
je uslovljeno otkrivanjem novih ¢injenica i pronalazaka. U taj Zivi lanac promena ulazi
informatika, kao nova disciplina, koja interaktivnho na te promene utice, uslovljava i
pospesuje. Pogresno je misliti da je tehni¢ko-tehnolosko obrazovanje alternativa
informati¢kom obrazovanju. Naprotiv, oni su komplementarni. Zapostavljanjem tehni¢kog
ili informatickog obrazovanja moze se negativno odraziti na druStveno-ekonomski i
tehnoloski razvoj zemlje. To bi dovelo do stvaranja inferiorne nacije u tehnicko -
tehnoloSkom ili informati¢ckom domenu. Zbog toga je nastala i promena u samom nazivu
predmeta u tehnicko i informaticko obrazovanje.

Na slican nacin su uvedeni nastavni sadrzaji koji se odnose na robotiku. Analizom statusa
robotike, odnosno transfera u datom modelu, moze se zakljuciti da je opravdano uvodenje
ove oblasti u sedmi razred, za sada samo sa manjim brojem ¢asova. Dalji razvoj ove oblasti
uticaée da se oni prosire i dobiju veéi znacaj u nastavnim sadrzajima.

Laserska tehnologija je u ekspanziji, u sve vecoj je primeni. Vertikalni transfer je na nivou
elementarne tehnologije. Razlozi postoje da se vrSe pripreme za uvodenje i ovih sadrzaja.
Primenom modela transfera tehnologije moze se videti u kojoj meri ovo podrucje treba da
bude ukljuéeno u tehni¢ko i informati¢ko obrazovanje.

Istom metodologijom, samo sada obrnuto, utvrduje se koliko neka tradicionalna tehnologija
se gasi i smanjuje svoj uticaj u odnosu na prethodni status. Time se srazmerno smanjuje i
ucesce u nastavnim sadrzajima tehni¢kog i informatickog obrazovanja.

3. METODICKE PROMENE U NASTAVI TEHNICKOG I INFORMATICKOG
OBRAZOVANJA

Dalji pravci razvoja tehni¢kog i informati¢kog obrazovanje su usmereni na metodicke
inovacije pre svega uvodenjem metode problemske nastave podrzane informati¢kim
tehnologijom (IT). Dosadasnje iskustvo u realizaciji modula i izrade projekata je pozitivno.
Problem u realizaciji problemskog pristupa je nedostatak adekvatne literature, odnosno
izvora informacija neophodnih za reSavanje problema. Ovaj nedostatak se upravo
nadoknaduje uvodenjem IT, $to ¢e uticati na kvalitet nastave tehni¢kog i informati¢kog
obrazovanje. Zbog toga treba intenzivirati osposobljavanje nastavnika, a time i uéenika da
pri reSavanju problema u okviru projekata koriste IT. Za taj korak neophodno je obezbediti
adekvatne hardverske i softverske uslove kao i povezanost racunara sa Internetom.

Integracija IT u proces obrazovanja, metode predavanja i u¢enja izazov je kako za nastavnike
tako i1 za ucenike. Mo¢ni programi i Internet mogu da promene tradicionalnu predavacku
nastavu. Inovativni nacini predavanja i ucenja menjaju rad u ucionici, a i od ucenika se
ocekuje neSto novo: osim osnovnih veStina, potrebna im je strucnost u saradnji,
komunikaciji i upravljanju informacijama kao i pristup alatkama za ucenje koje
omogucavaju sticanje tih vestina.

Ucenje zasnovano na projektu - metod uéenja putem istrazivanja (MUPI) je model ucenja
koji se znacajno razlikuje od tradicionalne nastavne prakse u kojoj nastavnik ima
dominantnu ulogu. Primena metoda ucenja putem istrazivanja i problemske nastave
podrzana IT ima za cilj da se nauci $to viSe o temi, a ne da se pronade tacan odgovor na
pitanje koje je postavio nastavnik. Primenom ovih metoda nastavnik koristi pazljivo
odabrane obrazovne aktivnosti koje su dugotrajne, interdisciplinarne, fokusirane na uc¢enika
i primenjene na stvarna pitanja i praksu. U ovim metodama ucenici medusobno saraduju
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tokom odredenog vremenskog perioda da bi reSili probleme i na kraju predstavili svoj rad
pred celim odeljenjem. Finalni projekat moze da bude multimedijalna prezentacija,
predstava, pisani izve$taj, Web stranica ili modelirani proizvod.

Ucenici se angazuju na reSavanju konkretnih Zivotnih problema. Nastavnik sa ucenicima
definiSe problem koji se reSava na jednom ili na viSe ¢asova. Ucenici u grupama ili
individualno rade projekat, planiraju rad, biraju metode rada, koriste razli¢ite izvore znanja
i reSavaju problem. Ako je npr. zadatak gradnja modela stambene zgrade, ucenici pri radu
uce sadrzaje iz matematike, fizike, biologije, hemije, higijene. Danas se prihvata da se u
nastavi primenjuje sticanje znanja putem prakti¢nih aktivnosti ucenika, grupni i
individualni rad u¢enika i primena istrazivatke metode U nastavi.

U ovakvoj nastavi primarnu ulogu ima aktivnost ucenika na reSavanju postavljenih
problema, a uloga nastavnika je smanjena. Problemska nastava je zasnovana na
zakonitostima misljenja. Pri reSavanju problema ucenicima nije prezentiran model ili
uzorak rada na re$avanju problema. Zato je ova nastava na viSem misaonom nivou Nego,
npr. egzemplarna nastava u kojoj ucenici rade po modelu nastavnika. Krajnji cilj
problemske nastave je razvijanje stvaralackog misljenja ucenika.

Ucenje iz razlicitih izvora znanja je od posebne vaznosti za aktivno sticanje znanja.
Kori$¢enjem razliCitih izvora znanja (priroda, drustvena sredina, udzbenici, prirucnici,
enciklopedije, literatura, nastavna sredstva i mediji, ra¢unarski obrazovni i drugi softveri,
Internet i drugi ) u€enici su u prilici da tragaju za novim znanjima, da se navikavaju i uce
kako izdvajati znaCajno i povezivati ga sa bitnostima iz drugih izvora, da od vise datih
struktura stvaraju jednu, sopstvenu strukturu. To je poseban intelektualni napor Kkoji
omogucuje razvoj kognitivnih sposobnosti ucenika. Kad god je to moguce treba od ucenika
traziti da koriste i druge izvore znanja sem udzbenika, posebno od onih koji mogu vise od
ostalih. U pocetku ¢e to za ucenike pricinjavati poteSkoce, tesko ¢e se snalaziti u
objedinjavanju sadrzaja iz razli¢itih izvora, Cesto Ce lutati, ali upornim zahtevima i
svestranom pomo¢i nastavnika vremenom ce se te poteskoce savladati. Sa ucenicima treba
dosta vezbati u ovom podrucju. Tako ¢e se postepeno iskorenjivati navika ucenika, da im
beleske sa predavanja nastavnika budu osnovni izvor znanja. Predvida se da ¢e ve¢ u prvoj
deceniji XXI veka ucenici imati “kompjuterske sveske” sa kojima ¢e svakog trenutka moci
imati pristup neiscrpnim multimedijalnim informacijama u Internetu. To ¢e za uspe$nu
realizaciju projekta koji je zasnovan na IT postavlja zahtev i uslov za posedovanje razli¢itih
vestina 1 potrebu za angazovanjem viSe osoba u njegovoj realizaciji odnosno formiranje
tima koje ¢e biti uklju¢eno u pripremu, razvoj i izvodenje ovog procesa.

Moguénost da se ponude dizajnirane, multimedijalne, interaktivne, elektronske obrazovne
forme, otvaraju Sansu svakom uceniku, nastavniku i obrazovnoj instituciju da obrazovni
proces menjaju u jednu kvalitetniju dimenziju. U pedagoskoj oblasti ve¢inu uloga i
odgovornosti mogu preuzeti nastavnici kao dizajneri obrazovnog sadrzaja. Ove uloge
zahtevaju i1 posedovanje novih vestina kojima bi se prethodno ste¢ena iskustva primenjivala
na nove tehnologije. Definisanje i primena programa za IT pokree pitanje inoviranja
nastavnih planova, obuke nastavnika i razvoja specifi¢cnih nastavnih metoda. Nastavnici
koji poseduju odredeni nivo tehnickih vestina, mogu preduzeti aktivnu ulogu pisanja ili
ucesca u razvoju vizuelnih komponenti u timskom radu sa programerima, pedagozima i
psiholozima.

Rezultati koje su ostvarile Skole su nesumnjivi bez obzira koju su poziciju u rangiranju
ostvarili. Pre svega $kole su podstaknute na podizanje nivoa digitalne pismenosti i razvoj
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ves$tina, kompetencija, iskustva i stavova za upotrebu IKT-a u obrazovanju. U€injen je
napredak u organizovanju timova na datu temu oko problema, a ne oko discipline tj.
nastavnog predmeta. Ostvarena je saradnja, razmena informacija i znanja u realizaciji datih
tema, a time je ukazano na prednosti i nedostatke elektronskog uéenja, obrazovanja na
daljinu i obrazovne tehnologije. U€enici su imali moguénost da defini§u svoje obrazovno
iskustvo i da planiraju reSavanje problema. Steceno je i razmenjeno dragoceno iskustvo u
upotrebi opreme i planiranju, izradi, otvaranju i ¢uvanju prezentacije, Stampanje slajdova,
pravljenje, kopiranje i lepljenje grafikona, unosenje teksta i grafikona, uvoz grafikona u
programe, vestine koris¢enja Web-a, Microsoft Word ili PowerPoint i drugih softvra grafike.

Metodicka strana ovako postavljene nastave tehnickog i informati¢kog obrazovanje oslanja
se na tekovine i najnovija saznanja pedagogije i psihologije. U konkretnim reSenjima prva
iskustva realizacije aktivnih metoda ucenja putemn istrazivanja i reSavanja problema
najbolje prikazuje tendencije kvalitativnih promena u nastavi tehni¢kog i informati¢kog
obrazovanje. Od uniformne i $ablonizovane nastave tehni¢ko i informaticko obrazovanje se
menja u veoma razuden i interesantan predmet koji uvazava individualne razlike uc¢enika u
kome svaki ucenik ima podjednaku Sansu za uspeh i sopstveni razvoj, a S druge strane
stvara se i iskustvo rada u grupama. To je skokovita promena koja je veoma prihvacena pre
svega od ucenika i njihovih roditelja ali i od nastavnika.

4. SAVREMENI KABINET ZA TEHNICKO I INFORMATICKO
OBRAZOVANJE

Dalji pravci razvoja odnose se i na transformaciju kabineta za tehnicko i1 informaticko
obrazovanje. Realizacija savremenih sadrzaja uz primenu modernih metoda nastave
nemoguca je bez funkcionalnog i transformisanog kabineta. Zbog toga je izraden i usvojen
novi Normativ opreme. Nastava tehni¢kog i informatickog obrazovanja izvodi se sa
grupom od 15 do 20 ucenika. Sve potpune osnovne $kole (one koje imaju od 1. do 8.
razreda) imaju obavezno kabinet za tehnicko i informati¢ko obrazovanje. U zavisnosti od
sadrzaja nastava se moze realizovati u kabinetu, na saobra¢ajnom poligonu, na dackoj
ekskurziji.

Veli¢ina kabineta zavisi od broja odeljenja u $koli. U nekim $kolama uz kabinet se predvida
prostor za ra¢unarsku opremu i dopunski prostor za masine, kabinet za nastavnike (prostor
za audio-vizuelna nastavna sredstva i pripremu nastave), magacin za materijal itd.

Kabinet sa fleksibilnim radnim mestima spada u koncept delimi¢no fleksibilnog radnog
prostora. Koncept polazi od toga da se u odredenom prostoru, na svakom radnom mestu
mogu realizovati svi zadaci bez obzira na uzrast, razred, tezinu i vrstu aktivnosti.

Pri projektovanju ovakvog prostora treba da se utvrde podrucja i zone u kabinetu u kojima
treba omoguciti fleksibilnu organizaciju nastave. Ta podrucja su ustvari sva radna mesta
ucenika na kojima se osigurava autonomnost izvrSenja pojedinih operacija nezavisno u
kojoj je fazi realizacije projekat. Na takvom radnom mestu treba da postoji podesiva stolica,
sto sa podesivom plo¢om, univerzalni komplet alata i pribora, podesivo svetlo (moguénost
pomeranja prema potrebi) i dr.

Fleksibilni kabinet — radionica omoguéava organizovanje pojedinih delova prostora za
odredenu vrstu aktivnosti. Na primer: jedan deo kabineta se dodavanjem ili pomeranjem
pojedinih pregrada ili elemenata namestaja prilagodava za izradu tehnicke dokumentacije
(izrada skice i1 tehniCkog crteza), drugi deo za rad konstruktorskim kompletima, tre¢i za rad
kompjuterom, a poseban deo za obradu razliitog materijala (hartija, drvo, plasti¢ne
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materije, gips, koza, metal i dr).

Formiranje potpuno fleksibilnog kabineta vrS$i se pomocéu pokretnih pregrada, panoa,
mobilnih konstruktivnih elemenata ili mobilnih elemenata namestaja.

Najpozeljnija varijanta radnog prostora je specijalizovani kabinet. Prostor u
specijalizovanim kabinetima je prilagoden aktivnostima ucenika, tako na primer, jedan
kabinet namenjen za projektovanje ima potrebnu opremu za tehni¢ko crtanje (table za
tehni¢ko crtanje, lenjire, trouglove, Sestare i dr.), drugi kabinet za elektrotehniku,
elektroniku i1 informati¢ku tehnologiju, tre¢i za ruénu i maSinsku obradu razlicitih
materijala itd. Pri projektovanju specijalizovanog kabineta, treba ista¢i prioritete u
pojedinim etapama formiranja kabineta kako bi se mogli obezbediti neophodni uslovi kao
Sto su gradevinski, instalacioni i drugi radovi neophodni za tu etapu.

Pri uredenju prostora treba teziti reSenju koje ¢e odgovarati funkcionalnim i estetskim
zahtevima i koje ¢e ucenicima omoguciti prijatan i inspirativan boravak u njemu. Zbog
toga, osvetljenje kabineta treba da je prirodno (prozori pokrivaju jedan zid ) i vestacko
(fluorescentna rasveta). U kabinetu treba omoguditi i zamracenje prostora za trenutke kada
to zahteva nastavni proces. Pod kabineta izvesti od materijala koji se jednostavno odrzava i
koji je otporan na uticaje nastale izvodenjem specificnog dela nastave. Zidove treba okreciti
pastelnim bojama, Sto ¢e prostor uciniti prijatnim. Elektri¢na instalacija treba da bude
izvedena kao trofazna, sa dovoljnim brojem pravilno rasporedenih Suko prikljuénica.
Racunare treba umreziti i omoguciti im stalnu Internet vezu.

Predpostavka je da ¢e za buduéi razvoj internet mreza, na nivou obrazovnog sistema,
sastojati u tome da ¢e uCeniku preko interneta biti mogu¢ pristup za bilo koju oblast i za za
odgovarajuci nivo znanja (i uzrst - razred). Tako ¢e uCenici biti oslobodeni krutog nacina
usvajanja znanja iz propisanih udzbenika i koris¢enja odredenih zbirki materijala. Taj izbor
omogucic¢e da svi ucenici napreduju na najvisem "svom" nivou, da ne ne izostaju i ¢ine
"potrebnu" prose¢nu sredinu, ve¢ mogu napredovati u usvajanju znanja na zeljenom nivou.
Ovakav nacin bi¢e u buduénosti i vrlo neophodan, s obzirom na neophodnost
samoobrazovanja u toku radnog zivotnog veka.

5. STRUCNO USAVRSAVANJE NASTAVNIKA ZA REALIZACIJU
TEHNICKOG I INFORMATICKOG OBRAZOVANJA

Jedno od najslozenijih pitanja je struno usavrSavanje nastavnika u tehnickom i
informati¢kom obrazovanju. U ovoj oblasti je vrlo kratak vek trajanja stalnih informacija i
odredenih vrednosti. Dolazi do promena iz dana u dan. Cinjenica je da su prisutna dva
osnovna problema: fakulteti koji pripremaju kadrove za ove oblasti, evidentno je, zaostaju
trenutnim naucno-tehnickih dogadajima. A imajuci u vidu koliko traje proces Skolovanja, a
posebno nefleksibilnost promena programa na fakultetima, taj trend zaiostajanja je jo$
izrazeniji. A tek Sta se dogodi kada se dode u Skolsku praksu. Tamo vas ¢eka niz drugih
problema koji vas najmanje upucuju na usavrSavanje i pracenje daljih trendova u vasoj
tehnickoj 1 informatickoj oblasti. Tako da se taj trend nesklada moze meriti ¢ak desetinama
godina. Samo planirano organizovanje stru¢nog usavrSaavanja preko strucnih akreditovanih
seminara je samo kap u moru. Gde su ¢asopisi, konfrencije, stru¢na razmena iskustava idr.
U budu¢nosti ovom problemu mora se posvetiti posebna paznja zasnovanom na jednom
sasvim drugom konceptu koji se u globalu zasniva, pre svega da svakom nastavniku bude
omoguéen pristup svim znaCajnim bazama podataka preko ministarstava, a zatim i
ucenicima. Sam racunar u $koli ne znaci niSta - a onaj koji moze uéi u sve znacajne mreze i
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moze koristiti za potrebe uceja i dobijanja raznih potrebnih podataka moze znaciti mnogo u
napredovanju i uéenju.

6. ZAKLJUCAK

U tekucoj reformi nastavni predmet tehni¢ko i informati¢ko obrazovanjeje je znacajno
napredovalo popsebno u sferi osavremenjavanja programa i uvodenja informacionih
tehnolgija u ceo sistem. Medutim, to je samo deo potrebnih promena, a ostalo je jo$, ipak,
mnogo neresenih pitanja koja su elaborirana dlimi¢no u ovom radu, a to je:

- obezbedenje uslova stalnog uskladivanja i usavrSavanja nastavnog programa;

- uvodenje nastave u celokupnu vertikalu obrzovanja od prvog razreda pa do
zavSetka osnovnog obrazovanja i u celokupnom cilkusu srednjeg obrazovanja;

- na nivou visokog obrazovanja treba posStovati visokoprofesionalni sistem daljeg
usavrSavanja za prakti¢ne primene;

- obezbedenje baze podataka na nivou ministarstava za sve potrebe obrazovanja i
sve nivoe i uzraste;

- ostvarenje savremenog nacina opremanja ucenickih kabineta sa neophodnom
opremom i ra¢unarima odredemnog nivoa;

- obzbedenje stvarnih uslova stalnog stru¢nog usavrSavanja nastavnika u ovoj
oblasti itd.

Promene koje su sukcesivno sprovodene u skladu sa dugorocnom projekcijom Inovirane
koncepcije i Platforme za reformske promene su dale samo polazne pozitivne rezultate i ne
obezbediti permanentne promene kako u pogledu inoviranja nastavnih sadrzaja tako i u
pogledu metodickih inovacija i uslova u kojima se realizuje. Iz ovoga sledi da se mora
raditi na razvoju koncepcije, ali istovremeno i na doslednoj i kvalitetnoj realizaciji
tehni¢kog i informatickog obrazovanja.
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